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Testowanie baz danych MS SQL za pomoca Visual
Studio 2015

1. Wstep

W branzy IT bardzo czesto mdwi sie o testach funkcjonalnych, testach regresji, testach jednostkowych,
testach integracyjnych, z ktérymi bardzo czesto zwigzana jest automatyzacja testowania. Rodzaje oraz
poziomy testow nie sg niczym nowym w dzisiejszych czasach. Jesli jednak popatrzymy na bazy danych,
to stwierdzenie, ze ,tematyka testowania baz danych jest znana powszechnie” jest z pewnoscia
nieprawdg. Mato méwi sie oraz mato pisze sie o tym, w jaki sposéb mozna testowaé bazy danych,
niekoniecznie z poziomu testéw jednostkowych metod zawartych w klasach, ktére sg odpowiedzialne
za operacje CRUD w bazach danych. Okazuje sie, ze mozna przeprowadzac sporo testoéw baz danych
z poziomu samej bazy. Jednak przed zaprojektowaniem oraz implementacjg tego rodzaju testéw
nalezy zastanowic sie, co tak naprawde powinno zostaé przetestowane i czy testy majg sens.

2. Sformutowanie problemu

Wspbiczesne bazy danych to juz nie tylko tabele, referencje, wiezy integralnosci i dane. Bazy te
umozliwiajg wykonywanie czynnosci programistycznych np. definiowanie funkcji, definiowanie
widokdéw, definiowanie procedur (w tym triggerdw), zawierajg sporo instrukcji (mozliwo$¢ wstawienia
petli), ktére czynig baze naprawde ciekawym narzedziem z punktu widzenia programowania oraz
testowania. Testowanie regresyjne przeprowadza sie po to, aby potwierdzié¢, ze zmiany lub nowe
funkcjonalnosci nie wprowadzity nowych defektéw. Taka sytuacja moze réwniez zaistnie¢ w bazie
danych. W sytuacji, gdy baza wymaga utworzenia wielu funkcji skalarnych czy tabelarycznych,
procedur, ktére sg silnie ze sobg powigzane oraz dodatkowo zmieniane z kazdg nowa wersjg,
testowanie regresyjne ma sens i powinno byé przeprowadzane. Testy takie mozna napisaé na wiele
sposobéw. W artykule opisane zostanie postepowanie dotyczgce projektowania testéw dla baz danych
MS SQL przy pomocy Visual Studio 2015.

3. Konfigurowanie srodowiska Visual Studio 2015 i tworzenie testu dla funkc;ji
skalarnej

Do zaprojektowania testéw baz danych wymagane sg takie narzedzia jak:

=  Microsoft Visual Studio Enterprise 2015,

= dodatek SQL Server Data Tools do Visual Studio, ktéry umozliwi utworzenie projektu z testami
i pofaczenie sie z bazg danych MS SQL,

=  Microsoft SQL Server lub Microsoft SQL Server Management Studio (wystarczy Express),

® bazadanych - w artykule jest wykorzystana baza AdventureWorks (baza firmy Microsoft, ktdrg
mozna uzywac w celach szkoleniowych).
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Schemat postepowania jest nastepujacy:

3.1. Nalezy uruchomi¢ Visual Studio, wybra¢ przycisk [File] -> [New Project]. Ukaze sie okienko,
w ktoérym wybiera sie SQL Serwer Database Project, tak jak nizej na obrazku:

DQ Microsoft Visual Studio Ya &£
File Edit View Debug Team Tools Architecture Test Analyze Window Help
5o - = = b Atach.~ | o D9 WD

New Project > 1Bl

b Recent NET Framework 452 = Sortby: Default talled Templates (Ct P~

4 Installed
=) SQL Server Database Project SQL Server Type: SQL Server

4 Templates A project for creating a SQL Server
P Business Intelligence database.
4 Visual C#
P Windows
Cloud
Extensibility

LightSwitch
Office/SharePoint
Reporting
Silverlight
Test
WCF
Workflow

b Visual Basic

Visual F#
b Visual C++

Python

b JavaScript

b Online
Name: DataBasefunctionaiTestd |
Location: DA\Tests\DataBaseTests\ ~ | Browse..
Error List
Solution name: DataBaseFunctionalTests |v| Create directory for solution
Entire Solution ~€ [ Add to Source Control
Code  Description
OK Cancel

Po wpisaniu nazwy projektu oraz wybraniu Sciezki nalezy klikng¢ [OK].
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3.2 Nastepnie nalezy rozwing¢ polecenie [View], wybraé [Solution Explorer] oraz [SQL Server Object
Explorer]:

: 2 g 2 =
pq DataBaseFunctionalTests - Microsoft Visual Studio e & Pa 8 %
File Edit View Project Build Debug Team Tools Architectwre Test Analze Window Help 2 Marek Zukowicz ~

Solution Explorer
erarchy
ass View
je Definition Window

*8 References

ther Windows
Toolbars

Full Screen

Next Task
Previous Task

operties Window

Satadl Team Explorer

Properties Folder Properties
ER
& OWamings | @) 0Messages Build + IntelliSense - - 2 Misc

Project

Folder Name
Name of this foider

3.3 W miejscu, w ktérym ukazat sie SQL Explorer, nalezy klikng¢ prawym przyciskiem myszki na napis
SQL Server oraz wybraé [Add SQL Server]:

b DataBaseFunctionalTests - Microsoft Visual Studio YH &£ auikla P - B X
file Edit View Project Build Debug Team Tools Architecture Test Analyze Window Help 1 Marek Zukowicz ~
F RN | = & | Debug - AnycPU o hsen- | D-BWWD

SQL Server Object Explorer v 3 x Solution Explorer
@ o-¢@ -
Projects W AddsaL server. = n - - -
%7 Solution ‘DataBaseFunctionalTests' (1 project)
4 3 DataBaseFunctionalTests
& Refresh K Properties
& Properties *8 References

Manage Subscriptions.

Solution Explorer [FTSTRES I

Properties

Error List

Entire Solution ~ | @ 0Ermors | 4 0Wamings | @) 0Messages Build + IntelliSense - E P~

Code Description Project File Line SuppressionSt.. Y
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Osoba tworzgca testy wpisuje nazwe serwera oraz wybiera baze danych, jak nizej na obrazku:

Dq DataBaseFunctionalTests - Microsoft Visual Studio Yn £
File Edit View Project Build Debug Team Tools Architecture Test Analyze Window Help
- + & +| Debug - AnycPU s bsen-|H i D-WUL

Bn-e

SQL Server Object Explorer > 2 x Solution Explorer
¢ 9 @ o-¢@ »-
> Psasener | tion Explorer (Ct

b Projects

%] Solution ‘DataBaseFunctionalTests
4 5 DataBaseFunctionalTests

# Properties

*8 References

Connect

Server Name: \\SQLEXPRESS

Authentication: Windows Authentication

User Name:

Password:

Solution Explorer IR i

Remember Password
Database Name: Properties

Error List

Entire Solution ~ | € 0Emors | & 0Wamings | @) 0Messages

Connect ‘ ‘ Cancel

Code  Description S— vorr a————— < ¢

Osoba tworzaca testy klika przycisk [Connect] w sekcji Server Explorer ukaze sie schemat bazy danych:

D‘ DataBaseFunctionalTests - Microsoft Visual Studio Ya &
File Edit View Project Build Debug Team Tools Architectue Test Analyze Window Help
8-2 -~ - = | Debug ~ AnyCPU chsan~ | Mo N-B9WS

Solution Explorer

@dlo-¢& 2

SQL Server Object Explorer

(R B

p] Databases
b il System Databases

4 @ AdventureWorks
Tables

X0q|oo]

%7 Solution ‘DataBaseFunctionalTests' ('
4 5 DataBaseFunctionalTests

X3 JONIDS

>
z :;i::wms *8 References
4 Programmability

b i Stored Procedures

4 Functions

Table-valued Functions

.| Scalar-valued Functions
A% dbo.ufnGetAccountingEndDate
A2 dbo.ufnGetAccountingStartDate
A2 dbo.ufnGetDocumentStatusText
A2 dboufnGetProductDealerPrice
#2 dbo.ufnGetProductListPrice
A2 dbo.ufnGetProductStandardCost
A2 dbo.ufnGetPurchaseOrderStatusT
AP dbo.ufnGetSalesOrderStatusText
A2 dbo.ufnGetStock
A? dbo.ufnLeadingZeros
Aggregate Functions

Database Triggers

Assemblies

vvevvvvevvev

v

Types
Rules

Defaults
Sequences
External Resources

v vvvwvw

Solution Explorer [T

-

Service Broker G
Properties Folder Properties
R A

B Misc

Error List

Entire Solution ~ | € 0Erors | 4 0Wamings

© 0Messages Build + IntelliSense -

Code  Description Project File Line SuppressionSt.. Y

Wszystkie elementy bazy danych zostaty dodane do projektu.
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3.4 Nastepny krok to dodanie bazy danych do solucji DatabaseFunctionalTests. W tym celu nalezy

klikng¢ prawym przyciskiem
a nastepnie wybierac¢ poleceni

myszki na baze widoczng w sekcji [SQL Server Object Explorer],
e [Create New Project]:

Dd DatabaseFunctionalTests - Microsoft Visual Studio m & ¢ P = B X
File Edit View Project Build Debug Team Tools Architectre Test Analyze Window Help 8 Marek Zukowicz ~
S -2 9- Debug ~ AnyCPU - s S DWW

[

SQL Server Object Explorer v x

¢ aw
4 g QL Server
b (ocaldb)\MS5QLLocalDB (SQL Server 1
4 B NBS-01762\SQLEXPRESS (SQL Server 1
4 @l Databases

» System Databases

Ady
Create New Project

[ Schema Compare.
¥ Data Comparison.
Publish Data-tier Application.
Extract Data-tier Application.
Register Data-tier Application.
Securit
Server
Projects - Dat

New Query.

New Object
View Code

View Permissions
Delete

Rename

Refresh

Properties

Error List

Solution Explorer

dlo-cdiple=

2] Solution 'DatabasefunctionalTests' (1 project)
4 {7 DatabaseFunctionalTests
K Properties
*8 References
Database Triggers
dbo
HumanResources
Person
Production
Purchasing
Sales
Security
Storage
T ExtendedPropertiessql
T FullTextindexessql

Solution Explorer EERESHEI

Properties

AdventureWorks

Entire Solution - | @ 0Errors | & 0Wamings | @) 0Messages Build + IntelliSense - P~ -
Description Project File Line o
ANSI NULL Default
True if ANSI NULL Default is on.
Nastepnie nalezy wskazac lokalizacje oraz podaé nazwe projektu:
Create New Project - Import Database ?
% Import Database
Source database connection:
11 X OPTEA A K

Target project
Name: DatabaseFunctionalTests
Location:  D:\Tests\DataBaseTests\DataBaseFunctionalTests Browse...
¥ Create new solution

_| Create directory for solution
Add to source control
@ Import Settings
! Import application-scoped objects only
! Import referenced logins
! Import permissions
! Import database settings
Folder structure: Schema\Object Type ~
Maximum files per folder: | 1000 v
Start Cancel
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Klikamy [Start]. Po zakoriczeniu operacji importu bazy danych do solucji nalezy klikng¢ [Finish].
W wyniku wczesniej pisanych operacji do solucji zostanie zaimportowana cata baza danych:

File Edit  View Project  Build Debug Team Tools  Architecture  Test Analyze  Window Help ]
-0 | 8-2 W9 -C | pebug - Aycru S hsen- g D-wuL

SQL Server Object Explorer Solution Explorer

¢ T ILVE
4 @¥ QL Server S
b B (ocaldb)\MSSQLLocalDB (SQL Server 1 =
3 Sol £ Tests' (1
- NBS-017624SQLEXPRESS (SQL Server 1 ] F_O ution ‘DatabaseFunctionalTests’

4 [ DatabaseFunctionalTests

‘ Detabases & Properties
b System Databases B
4 @ AdventureWorks
> Tables 3 Database Triggers
b Views “ doo
13 Synonyms b Functions
b Pragrammability b Stored Procedures
b Extemnal Resources L3 Tables
3 Service Broker 4 User Defined Types
b Storage 3 HumanResources
b Security b Person
4 Security b Production
b Server Objects b Purchasing
Projects - DatabaseFunctionalTests b Sales
13 Security
b Storage
‘T ExtendedPropertiessql
T FullTextindexes.sql

Ervor List

Entire Solution ~ | €3 0Emors | A OWamings | ) 0 Messages Build + IntelliSense -

Nocrrintinn B Misc

3.5 W tym kroku mozna juz wygenerowac test dla dowolnej funkcji zdefiniowanej w bazie danych. Robi
sie to klikajagc prawym przyciskiem myszki na dowolng funkcje, a nastepnie wybierajgc opcje
[Create Unit Test]:

5 DatabaseFunctionalTests - Microsoft Visual Studio Ym £ ¢ aunch {Ctri+ Pl B X
File Edit View Project Bulld Debug Team Tools Architecture Test Analyze Window Help
-0 |82 W9 -0 | Debug - Aycru s hsan-| B D-WRP

1 Marek Zukowicz

SQL Server Object Explorer Solution Explorer
¢ldsE Blo-cai|p -
4 g¥ sl server a stion Exple 1
localdb)\MSSQLLocalDB (SQL Server 1
— sqcsgxpksss “SSLS . 52 Solution DatabaseFunctionalTests' (1 project)
01762 erver e
! 4 57 DatabaseFunctionalTests
F Properties

Databases
System Databases L openes
@ AdventureWorks
Tables dD:tabasE Triggers
0
Views
5 Functions
ymonyms
Programmability 7
Extemal Resources countingStartDatesql
Serviee Broker Open With.. BtContactinformation.sql
Storage ¢  ViewCode tDocumentStatusTextsal
1 tProductDealerPrice.sql
e e tProductListPrice sql
Security
Server Objects BtProductStandardCostsal
Projects - DatabaseFunctionalTests tPurchaseOrderStatusTextsal
tSalesOrderStatusTextsal
tStocksql
fadingZerossal
Exclude From Project ocedures

& Open tAC

B New Solution Explorer View

Refactor

Cut CtrisX
ined Types

Copy CtrisC rces

Delete Del
Rename 1 Explorer

Properties Alt+Enter
Error List 29 GetAccountingEndDate.sal File Properties
Entire Solution | @ 0Erors | A& 0Wamings | @ 0 Messages Build + IntelliSense Searc SfRER A

Description Project B Misc
File Name ufnGetAccountingEndDate.s
ill Path DA Tests\DataBaseTests\Datal
B sqiserver
ANSI Nulls Project Default
ANSI Nulls
Misc
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Pojawi sie okno, w ktérym podaje sie nazwe klasy i nazwe projektu, ktéry bedzie zawierat testy:

> DatabaseFunctionalTests - Microsoft Visual Studio | £ ¢ 2 +Q P o B x
File Edit View Project Buld Debug Team Tools Amhitectre Test Analyze Window Help

B e « & «| Debug - AnyCPU - bsan-| N i D-BUS

1 Marek Zukowicz ™

' [saL Server Object Explorer Solution Explorer
¢ % Create Unit Tests E @l o-¢ & F -
4 g sl Server i n Explore
b BB (localdb)\MSSQLLocalDB (SQL Server 1 Current selection: = y
= i Solution ‘DatabaseFunctionalTests’ (1 project)
4 B NBs-01762, calle
E NBSD::::::::}LEXPRESS (sl Server 1 4 757 DatabaseFunctionalTests

& Properties
*8 References

b System Databases A

4 @ AdventureWorks ngotarDate
Tables  dbo.ufnGetDocumentStatusText bW Database Triggers
Views # dboufGetProductDealerPrice 4 & dbo
Synonyms # dbo.ufnGetProductListPrice 4 Functions
Programmability # dbo.ufnGetProductstandardCost 3] uinGetAccountingEndDate sql
External Resources {14 dbo.ufnGetPurchaseOrderStatusText ufGetAccountingStartDate.sql
Senvice Broker / dbo.ufnGetSalesOrderStatusText
Storage 1 dbo.ufnGetStock
Security [14# dboufnleadingZeros

m
T ufnGetContactinformation.sql
T uinGetDocumentStatusText.sql
] umGetProductDealerPricesql
Security #[ ] Stored Procedures T ufnGetProductListPrice:sql
Server Objects ® j Table-Valued Functions B ufnGetProductStandardCostsql
B ufnGetPurchaseOrderStatusText sq
] ufnGetSalesOrderStatusTextsal
a2l

b Projects - DatabaseFunctionalTests P
ufnGetStocksql
T ufnLeadingZeros.sql
New project name: SalServerFunctionsTests Stored Procedures
Tables
User Defined Types
b HumanResources
13 Person

Project: Create a new Visual C# test project...

Output class

®) Create new class: SqlServerfunctionsTests.cs

Error List
Entire Solution -/ @ oEmors | 4 0wami

Description

File Name ufnGetAccountingEndDate.s

B sqiserver
ANSI Nulls Project Default

ANS| Nulls
Misc

Domyslnie zaznaczona jest pierwsza funkcja od géry. Mozna jednak zaznaczy¢ wiecej funkcji od razu
albo robic testy po kolei, dodajac je do tej samej klasy. Aby zakoriczy¢ generowanie testu, nalezy klikngé
[OK]. Po wykonaniu krokéw 3.1-3.5 do solucji dodane zostang nowe elementy, takie jak klasy
SQLDatabaseSetup.cs, SqlServerFunctionsTests.cs, UnitTest1.cs oraz odpowiednie referencje, ktére
beda umozliwiaty definiowanie oraz projektowanie testéw.

Klasa UnitTest1.cs (dodana automatycznie) zawiera jedng metode testowa:

using System;

using Microsoft.VisualStudio.TestTools.UnitTesting;

namespace SqlServerFunctionsTests

{
[TestClass]

public class UnitTestl
{
[TestMethod]
public void TestMethod1()
{
}
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Metoda ta nie jest potrzebna do testéw, ktére bedg prezentowane w artykule, wiec nalezy ja
zakomentowad lub usungé. Klasa SQLDatabaseSetup.cs to klasa utworzona automatycznie, ktdra stuzy
do inicjalizacji testéw. Zawiera tylko jedng metode:

namespace FunctionsTests

{
[TestClass()]
public class SglDatabaseSetup
{
[AssemblyInitialize()]
public static void InitializeAssembly(TestContext ctx)
{
// Setup the test database based on setting in the
// configuration file
SqlDatabaseTestClass.TestService.DeployDatabaseProject();
SqlDatabaseTestClass.TestService.GenerateData();
}
}
}

Klasa SQLDatabaseSetup.cs to klasa, ktdra jest pochodng klasy bazowej Sq/DatabaseTestClass.cs.
Klasa SqlDatabaseTestClass.cs zawiera podstawowe akcje, zwigzane z wykonaniem testéw oraz
definiowaniem potaczenia do bazy danych:

using System.ComponentModel;
using System.ComponentModel.Design;
using System.ComponentModel.Design.Serialization;

using Microsoft.VisualStudio.TestTools.UnitTesting;

public class SqglDatabaseTestClass : Component

{
public SqlDatabaseTestClass();

public static SglDatabaseTestService TestService { get; set; }
[Browsable(false)]
public SqlDatabaseTestAction TestCleanupAction { get; set; }
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[Browsable(false)]

public TestContext TestContext { get; set; }

[Browsable(false)]

public SqlDatabaseTestAction TestInitializeAction { get; set; }
[Browsable(false)]

protected ConnectionContext ExecutionContext { get; set; }
[Browsable(false)]

protected ConnectionContext PrivilegedContext { get; set; }

protected void CleanupTest();

protected void InitializeTest();

Klasa SqlServerFunctionsTests.cs zawiera testy oraz definiuje zmienne przekazywane do testéw jako
dane wejsciowe albo dane wyjsciowe. Znajduje sie tam metoda, ktéra umozliwia wykonanie akcji przed
rozpoczeciem testu, wykonanie samego testu lub wykonanie akcji po zakonczeniu testu. Klasa ta
zawiera dodatkowo element z rozszerzeniem *.resx, ktdry stanowi liste testow prezentujgc ich nazwe
oraz zmienne:

File Edit View Project Buld Debug Team SQL Tools Architecture Test Analyze Window Help '
0-0 B2 @H + & ~| Debug ~ AnycPU s hsanv|m . D-w@WD

SqlServerfunctionsTestsresx # X

~ Solution Explorer
- | Access Modifier. No code gen ~ @R o~ d@

[

4 g¥ sl Server

[ strings ~ %) Add Resource ~

F

b B (ocaldb)\MSSQLLocalDB (SQL Server 1 Name Value Comment 5 untesdngzerossal
4 B NBS-01762\SQLEXPRESS (SQL Server 1 . database unit test for -
unt 3 Stored Procedures
“ Databases dbo.ufnGetAccountingEndDate b Tables
4 System Databases DECLARE @RC AS DATETIME; )
4 @ AdventureWorks b User Defined Types
» Tables SELECT @RC = NULL; 4 HumanResources
b Views 4 dbo_ufnGetAccountingEndDateTest_TestAction.SqlScript 3 Person
b Synonyms SELECT @RC = b Production
b Programmability [dbo).[ufnGetAccountingEndDate](); b Purchasing
e 13 Sales
14 External Resources SELECT @RC AS RC: . .
b Service Broker ecurity
b Storage B b - Storage
13 Security 7] ExtendedProperties.sql
3 Security T FullTextindexes.sql
3 Server Objects 4 B sqiServerFunctionsTests
3 Projects - DatabaseFunctionalTests b Properties
b =8 References
~
¥ app.config
4 = 5glDatabaseSetup.cs
b #z SqiDatabaseSetup
4[5 sqlServerFunctionsTests.cs
T sqiserverfunctionsTests.resx
b€ UnitTestlcs
Solution Explorer RS

Properties

Error List

Entire Solution ~ | € 0Emors | A 0Wamings | @) 0 Messages Build + IntelliSense - earch P - iE

Lista ta jest edytowalna oraz umozliwia dodanie komentarza do testu. Metody, ktére odpowiadajg za
samo wykonanie testéw to InitializeComponent() oraz dbo_ufnGetAccountingEndDateTest().
Pierwsza z nich definiuje zmienne dla testéw (wspdlna metoda dla wszystkich testéw w danej klasie),
a druga stanowi sam test (ma identyczng nazwe jak testowana funkcja w bazie danych).



[0] testerzy.pl

4. Tworzenie automatycznych testow baz danych MS SQL w Visual Studio 2015

W poprzednim rozdziale zostata przedstawiona konfiguracja $rodowiska testowego. Ten rozdziat
bedzie przedstawiat definiowanie samych testéw. Zarzgdzanie testami utatwia sekcja [Test Explorer],
ktora nalezy wtaczyé z miejsca pokazanego ponizej:

D‘ DatabaseFunctionalTests - Microsoft Visual Studio
File  Edit Project Build Debug saL
o - B-2 0P 2~ Any CPU

P = O x
View Team Tools nalyze  Window  Help

1 Marek Zukowicz ™
Debug - D-9%

i

SqiserverFunctionsTestscs # X
~ | # SaiServerfunctionsTe
~dbo_ufnGetAccountingEndDateTestData.Posti
i<.dbo_ufnGetAccountingEndDateTestData. Prets
.dbo_ufnGetAccountingEndDateTestData.Tests

ElsaiServerFunctionsTests

Debug
Playlist
Test Settings

Analyze Code Coverage

dbo_ufnGetAccauntingEndDateTest()

@le-¢ca@

o p o=

// dbo_ufnGetAccountingEndDateTest_TestAction

/"

Windows

dbo_ufnGetAccount ingEndDateTest_TestAction.Conditions.Add(inconclusiveCondit =
A

(dbo_uf

// inconclusiveConditionl
inconclusiveConditionl.Enabled = true;
inconclusiveConditionl.Name =

Additional test attributes

[TestMethod ()]

public void dbo_ufnGetAccountingEndDateTest()
abaseTestActions testActions = thi

// Execute the pre-test script

Error List

Entire Solution - | € 0Emors | & 0Wamings | @) 0Messages

Code  Description

Jezeli po wigczeniu listy testdw nie bedzie widoczny zaden test, to nalezy zapisa¢ wszystkie zmiany

Test_TestAction, "dbo_ufnGetAccountingEndDateTest_Tes

“inconclusiveCondition1";

.dbo_ufnGetAccountingEndDateTestData;

Build + IntelliSense

Project Line | Suppre

T ufnGetAccountingStartDate.sgl

T uinGetContactinformation.sal

&) ufnGetDocumentStatusText.sql

] uinGetProductDealerPrice.sql

) ufnGetProductListPrice.sql

T uinGetProductStandardCostsql

B ufnGetPurchaseOrderStatusText sgl

T ufnGetSalesOrderStatusTextsql

T uinGetStocksql

& ufnLeadingZerossql

Stored Procedures

Tables

User Defined Types
HumanResources

tAction");

Person

Production

Purchasing

Sales

Security

Storage
) ExtendedProperties.sal
&) FulTextindexessal
SqlServerfunctionsTests
n Explorer LR

ession St

i przebudowac solucje. Nastepnie ukaze sie lista testow (Test Explorer):

D‘ DatabaseFunctionalTests - Microsoft Visual Studio

File Edit View Project Build Debug Team SQL

Tools

YE | cvcktavnen @

Architecture Test Analyze Window Help
o - D2 W ~ & «| Debug ~ AnyCPU - b Start~| p¥ n s @O~
Test Explorer » B X | SqlServerFunctionsTestscs # X 3 LIRSl Solution Explorer
Q-2 P - J ElsaiServerfunctionsTests ~ | #3 SqlServerFunctionsTests.SqIS« ~ | @ dbo_ufnGetAc tingEndD: ~ D o-CAB op
- tem +
miag Vi Coll i
- | i L T ufnGetContactinforma
Run.. v aylist
y £ Dats ) ufnGetDocumentStaty
4 sgiServerFunctionsTests (1) t T ufnGetProductDealer?
€ dbo_ufnGetAccountingEndDateTest using Nlcrosoft Data Tools.Schema.Sql. UnxtTestmg, ) ufnGetProductListPrice
yata 5.5
4 UnitTest1 (1 T ufnGetProductStandar
i L} using Microsoft.VisualStudio. TestTools. Un:nesnng, Bl i
O TestMethod1 %J ufnGetPurchaseOrderS
< fnGetSalesOrderStat
namespace SqlServerFunctionsTests B UTGe e e eniat
{ T ufnGetStocksql
[TestClass()] T ufnLeadingZeros.sql
b= b ¥ Stored Procedures
public class erf £ b @ Tables
{ b User Defined Types
3 HumanResources
: " 3 5 Person
$ public SqlServerFunctionsTests() b AT
[Test1 0] b Purchasing
b Sales
TestMethod1 $ public void TestInitialize() b M Security
Source: UnitTest1.cs line 11 [Testc ()] v b Storage
100% <~ 4 L4 Solution Explorer RISl
Output v § x Properties
2 = = »
Show output from:  Build &% E @ SqlServerFunctionsTests.cs File Propert
Build started: Project: DatabaseFunctionalTests, Configuration: Debug Any CPU - N T
- Build started: Project: SqlServerfunctionsTests, Configuration: Debug Any CPU -- L=
1> C:\Windows\Microsoft.NET\Framework\v4.8.30319\Csc.exe /noconfig /nowarn:1701,1702,2008 /nostdlim /errorreport:prompt /warn:4 /de El Advanced
1> Loading project references. Build Action Compile
1> Loading project files... Copy to Output Directory Do not ca
1> Building the project model and resolving object interdependencies... B Tanl
1> Validating the project model... v i Advanced
4 : S g = = = = == = = = »

o @S|

10
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Metode znajdujgcg sie w klasie UnitTestl.cs nalezy usungé, poniewaz bedzie wykonywana przy

wigczaniu testow. W celu edycji juz istniejgcego testu nalezy wigczyé widok klasy zawierajgcej testy
jako Designer.

b DatabaseFunctionalTests - Microsoft Visual Studio YHE & QuickLaunch (Ctri+Q P - B
file Edit View Project Build Debug Team SQL Tools Architecture Test Analyze Window Help 1 Marek Zukowicz ~
-0 B -2 W « & - | Debug | AnycPU - P Stane| B S D-9ue .
Test Explorer v~ B X | SqlServerFunctionsTestscs [Design]* # X SqlServerfunctic SqiServerfunctionsTests.cs* <« v KSRGS 8 x
Q-2 dbo_ufnGetAccountingEndDateTest v![Test v 4 X Rename. A IRCRE V- A AR 2
s P 1 N e i xplorer (Ctrl+ p-
+ > W HumanResources -
aming Video: Con! v
2 > i Person
un All | Run.. = | Playlist b roduction
4 sqiServerFunctionsTests (1) b W Purchasing
4. dbo_ufnGetAccou... 1 sec bWl Sales
> W Security
b i Storage

) ExtendedProperties.sql
T FullTextindexes.sql
& sqlServerfunctionsTests

b M Properties

b »§ References
¥ app.contig

b c* SgiDatabaseSetup.cs
= unctionsTests.cs

N

100% - @ Open erfunctionsTests.resx
Test Conditions: Open With... Les
& Refresh am Explorer

Data Checksum v x

r
e " < caeblad View Designer Shift+F7 [ests.cs File Properties .
Summary inconclusiveCondition1 Inconclusive The test is inconclusive. True
View Class Diagram
Last Test Run Skipped (Total
& 1 Test Skiooed Scope to This =
Compile

B New Solution Explorer View

fectoi Do not copy
Output %, Show on Code Map

Show output from: Build - = Exclude From Project spac
F—EE d, 0 failed i M o
uild: @ succeeded, @ failed, 1 up-to-date, @ skippe yIN i
i Copy cui+C
Error List [ONGINS X Delete Uel

Pojawi sie formularz, do ktdérego test automatyczny mozina dodaé recznie bez koniecznosci
programowania:

> DatabaseFunctionalTests - Microsoft Visual Studio YHl & | quickLaunch (Ci+Q £
File Edit View Project Build Debug Team SQL Tools Architecture Test Analyze Window Help 1 Marek;
e~ B2 WM - ~| Debug = AnyCPU -

UnitTest1.cs

Test Explorer SqlServerFunctionsTests.cs [Design]* # X

S -2 dbo_ufnGetAccountingEndDateTest v Test v ¢ X Rename.. & - CaE o p-
Pl s<acr R : =l search solut 7
L h 1 b Hy
m &3 Streaming Vid figu ¥ ; P;:;annResuurces
; RunAll | Run.. v | Playlist ) Sroduction
4 SqlServerFunctionsTests (1) b Purchasing
L dbo_ufnGetAccou... 1sec : Sales
Security
14 Storage

T ExtendedProperties.sql

B FullTextindexes.sql
] sqiServerfunctionsTests
b ¥ Properties
b B References

¥ app.config
b ©* SqiDatabaseSetup.cs

- 4 [3) sglServerfunctionsTests.cs

100% - ) SqlServerfunctionsTests.resx

Test Conditions: b ©* UnitTestl.cs
Solution Explorer |RESRR= et

Data Checksum

Name Enabled

Summary inconclusiveCondition1 The test is inconclusive.

Last Test Run Skipped (Total {
& 1 Test Skipped

=3

Output

Show output from: Build - =

---------- Build: @ succeeded, ® failed, 1 up-to-date, ® skipped ==========

[GERGE Output

11



Domyslnie kazdy dodany test ma zaznaczony typ Inconclusive. Ta opcja oznacza, ze test bedzie
pominiety podczas uruchomienia listy testow, ktéra go zawiera. Taki test nalezy usung¢ czerwonym
krzyzykiem z listy widocznej wyzej na obrazku, a nastepnie dodaé nowe testy.

Przyktad:

[0] testerzy.pl

Funkcja dbo_ufnGetAccountingEndDate

funkcji zmiesci sie w odpowiednim czasie.

Aby dodaé nowe testy nalezy otworzy¢ plik z rozszerzeniem *.resx (umieszczony w podgladzie solucji),

klikajac w niego dwa razy. Wéwczas ukaze sie nastepujgcy formularz:

File Edit View Project Build Debug Team SQL Tools Architecture Test Analyze Window Help

(<4 G- W2 -C | Debug ~ AnyCPU

- b State | B o

SqlServerfunctionsTestsresx* ® X

- Strings = ) Add Resource = X Remove Resaurce

Run All | Run.. = | Playlist : All Tests +

b sqlServerFunctionsTests (2)

- | Access Modifier: | No code gen -

Name

.

dbo_ufnGetAccountingEndDateTest |

Source: SglServerFunctionsTests.cs lin

Show output from:  Build

L R s

m

[ ib0_uiGetAccountingEndDateTestl_TestActionSqiscript  [RREIELECRISSg LY

Comment

- E
v

led, © up-to-date, @ skipped

Build: 2 ded, @ fai

w bazie danych AdventureWorks, dla ktorej zostat
wygenerowany test w poprzednim rozdziale, zwraca date, a pdzniej zapisuje jg w postaci wartosci
tekstowej. Mozna dla niej utworzy¢ rowniez dodatkowy test, ktéry bedzie sprawdzat czy wykonanie

1 Marek Zukowicz ~

@Rl o-¢cF@ £~

HumanResources -
Person
Production
Purchasing
Sales
Security
Storage
T ExtendedProperties.sql
T FullTextindexes sql
] sqlServerfunctionsTests
b Properties
*B References
¥ app.config
© sqiDatabaseSetup.cs
=] SqlServerfunctionsTests.cs
T SqiSaverfunctionsTests resx

4 — »

Solution Explorer [ TTE

Properties

dbo_ufnGetAccountingEndDateTest1 TestAction.S -

R s

E Resource -
(Name) dbo_ufnGetAccountingEn
Comment

(Name)
Name used to identify the resource in code.

Nastepnie nalezy klikngé dwa razy w pole zaznaczone na obrazku, skopiowac tekst z pola [Value]:

b‘ DatabaseFunctionalTests - Microsoft Visual Studio
File Edit View Project Build Debug Team SQL Tools Architecture Test Analyze Window Help

(-3 B2 W™ 2 - = | Debug ~ AnyCPU

@ [z - 5| search p-
&3 Streaming Video: Configure continuo ~
RunAll | Run.. = | Playlist: All Tests =

P SqlServerFunctionsTests (2)

dbo_ufnGetAccountingEndDateTest |

Source: SqiServerFunctionsTests.cs lin

- P St~ | B o

SqlserverfunctionsTests.resxt 8 X
[ Strings ~ %) Add Resource » X Remove Resource

- | Access Modifier: No code gen -

A4

Name

» | dbo_ufnGetaccountingEndDateTesti_TestAction SqiScript

Value

- database unit test for
dbo.ufnGetAccountingEndDats
DECLARE @RC AS DATETIMI

[SELECT @RC = NULL}

[SELECT @RC = [dbo].
ufnGetAccountingEndDate] ()}

[SELECT @RC AS RC}|

Comment

12

&) cuick Launch (- slaa

1 Marek Zukowicz ™

@l o@D p =

HumanResources -
Person
Production
Purchasing
Sales
Security
Storage
T ExtendedPropertiessql
T FullTextindexes.sql
4 I sqlServerfunctionsTests
b K Properties
b = References
¥ app.config
b € SgiDatabaseSetup.cs
4 [B sqlServerFunctionsTests.cs
) SgiServerFunctionsTests.resx

“ »

Solution Explorer [REERINSHIREY

Properties
dbo_ufnGetAccountingEndDateTest1_TestAction.S -
B

E Resource -
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Po skopiowaniu tekstu osoba projektujaca test otwiera klase SqlServerFunctionsTests.cs wybierajgc

opcje [View Designer]. Kolejne kroki to:

= usuniecie istniejgcego testu:

File Edit View Project Build Debug Team SQL Tools Architecture Test Analyze Window Help
(<83 -2 W Y -0 -| Debug - AnyCPU - b San~| @

£ =}l dbo_ufnGetAccountingEndDateTest || Test

&3 Streaming Video: Configure continuo * 1
Run All | Run.. v | Playlist : All Tests ~

b SqiServerFunctionsTests (2)

100% -
Test Conditions:

Inconclusive

dbo_ufnGetAccountingEndDateTest

Source: SqlServerFunctionsTests.cs liny

conclusiveCondition1 Inconclusive The test is inconclusive.

Output

Show output from: Build = | % | 2

======-==- Build: 2 succeeded, O failed, O up-to-date, 8 skipped ===

= wybranie typu dodawanych testéw

N DatabaseFunctionalTests - Microsoft Visual Studio
File Edit View Project Build Debug Team SQL Tools Awhitecture Test Analyze Window  Help
e - B-2 W2 -0 | Debug - Anycru - b os@n-| @

57 ISl Vel s NCLAGIZESES T2 Uy (1S53 (UBLEUSIE| 313 (UBLAUSIES LIk LAVIOL 1S3 L3 LTI VST | UHIL LAUNS 15343 (AN \UEUUE \ A IE1 YEI | UL LAUI3 1S3 L3 uak

Test Explorer SqiServerFunctionsTests.cs [Design]* + X

Q [52 - 5 | search P -} dbo_ufGetAccountingEndDateTest || Test

Streaming Video: Configure continuo ¥
Run All | Run.. « | Playlist : All Tests =

b SqlServerFunctionsTests (2)

100% ~

Test Conditions:

[Datachecksum ]

Execution Time
Expected Schema
Inconclusive

Not Empty ResultSet
Row Count

Scalar Value

dbo_ufnGetAccountingEndDateTest

Source: SqlServerfunctionsTests.cs lin{

Output
Show output from:  Build

= Build: 2 succeeded, @ failed, © up-to-date, @ skipped =========x

13
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8 Marek Zukowicz ~

Solution Explorer 8 x
Blo-co@ op=8

Search Solution Explorer (Cirl+ p-

v 4 X Rename..

HumanResources -
Person
Production
Purchasing
Sales
Security
Storage
T ExtendedPropertiessql
T FullTextindexes:sal
4 [I sqiServerFunctionsTests
J Properties
References
¥ app.config
€ SqiDatabaseSetup.cs
[Z) sqiserverfunctionsTests.cs
) sqiServerfunctionsTests.resx

vevvevvvew
BEERBREER

-

AT

4 3

Solution Explorer
Enabled »

o || saiserverfunctionsTests.cs File Properties -

Build Action
Copy to Output Directol Do not copy
Custom Tool

Custom Tool Namespac

Compile

I & Quick Launch (Ctri+Q P o 0

1 Marek Zukowicz ~

v 4 X Rename.

r -
b1 b W HumanResources -
b W Person
b W Production
b W Purchasing
bW Sales
b W Security
b W Storage
T ExtendedProperties.sql
T FullTextindexes.sq|
4 [ sqiServerFunctionsTests
b M Properties
b =B References
¥ app.config
- b c©* SgiDatabaseSetup.cs
4 [3) sqlServerfunctionsTests.cs
) SqlServerFunctionsTests.resx .
e »
Solution Explorer
Enabled
" =
EN s
-
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oraz dodanie nowych testdw za pomoca znaku z zielonym plusem, wklejenie skopiowanego wczesniej
tekstu:

File Edit View Project Build Debug Team SQL Tools Architecture Test Analyze Window Help 8 Marek Zukowicz ~
Q- B-2 W9 -C -| Debug - Anycru - b oS- g

erFunctionsTests.resx® sqlServerFunctionsTests.cs [Design]* + X

Search dbo_ufnGetAccountingEndDateTest v [ Test v g X Renafje.. B o-¢FP o p -

&3 Streaming Video: Configure continuo * 1 |- database unit test for dbo.ufnGetAccountingEndDate a | | Search Solution Explorer (Ctri+ fad
2 DECLARE @RC AS DATETIME; bl > 8 HumanResources a
Run All | Run.. = | Playlist : All Tests = §
b W Person
b SqlServerFunctionsTests (2) 4 SELECT @RC = NULL; b W Production
5 ) b W Purchasing
: SELECT @RC - [dbo] . [ufnGetAccountingEndDate](); b o saios
>
& SELECT @RC AS RC; W Security
b W Storage

T ExtendedProperties.sql
T FullTextindexes.sql
4 [ sqiServerFunctionsTests
A Properties
=8 References
¥ app.config
©* SglDatabaseSetup.cs
5 SqiserverfunctionsTests.cs
T sqiServerfunctionsTestsresx

-

-

h v

100% -~

Test Conditions: R
4 »
Solution Explorer

Execution Time v X

AL ke il Enabled

dbo_ufnGetAccountingEndDateTest ]
(he:k;um(nd\'lon . Data Chetkum The expedted checksum needs to be configured. True . executionTimeCondition1 MicrosoftData Tools Sch -
Source: SgiServerFunctionsTest executionTimeCondition1 | Execution Time The SQL s ript must execute faster than 00:00:30. e ‘ 5
317
ofl 2
B Test Condition
Output v 3 x (Name) ‘executionTimeCondition1
Show output from: Build - %% Enabled True
P CAWIZIEIL3 T4 UL 1303 \UBLEUEIE €303 (VB LAUGIT UL LAUHOL 13 L3 \AMAIE FE1 1 UL LAUHS €303 (W4T WSV \ YA IS VEL | UL LAV 1€ LS uAL Execution Time 00:00:30

========== Build: 2 succeeded, O failed, © up-to-date, 8 skipped ==

Pierwszy test nalezy jeszcze skonfigurowaé, klikajgc przycisk zaznaczony nizej na obrazku:

File Edit View Project Build Debug Team 5QL Tools Architecture Test Analyze Window Help 1. Marek Zukowicz ~
- -2 W 2 -C | pevug - anycru - b ostan-| g -
plorer + @ x | SqlServerFunctic s SqiServerFunctionsTests.cs [Design] # X SqiServerfunctionsTests.cs on Explorer

S [E-8 search A2 - dbo_ufnGetAccountingEndDateTest v || Test v 4= X Rename.. @ o-¢FP o L=

rch Sol Explorer (Ctt

-- database unit test for dbo.ufnGetAccountingEndDate
DECLARE @RC AS DATETIME i HumanResources
W Person

b sqiServerFunctionsTests (2) SELECT @RC = NULL; W Production

’ i Purchasing

&3 Streaming Video: Configure continuo ~

Run All | Run.. = | Playlist: All Tests =

; SELECT @RC = [dbo].[ufnGetAccountingEndDate](); & Ssles

W Security
W Storage
T ExtendedProperties.sql
T FullTextindexes.sql

) sqlServerFunctionsTests

b J Properties

b *® References
¥ app.config

b € SqiDatabaseSetup.cs

4 3 SqiServerfunctionsTests.cs

§ 1) sqlserverfunctionsTests.resx
Test Conditions: = e
4

Solution Explorer REETE=SINY

SELECT @RC AS RC;

100% -

Execution Time

Name Enabled
dbo_ufnGetAccountingEndDateTest1lf s Data Checksum The expected checksum needs to be configured.
Source: SglServerFunctionsTests.cs linfl | executionTimeCondition1 | Execution Time The SQL script must execute faster than 00:00:30.

Properties >R x
checksumCondition1 Microsoft Data.ToolsSchema.l -
BT

= Test Condition

Output (Name) cchecksumCondition

Show output from:  Build - EHE [ETEEN Press to configure

£r AT VE! | W LLUISTES LS <5 Us {1€3 03 W LBUSSE 513 (B LEUSSE Urie LAUNEL IE3L3 LIYAJE VS| I LLUIES 1303 Wki} WEUU LAYAJE! VEL | UG LAUN3 1 3L Uil Enabled True

Build: 2 succeeded, @ failed, ® up-to-date, @ skipped ===== -

= osoba definiujaca test klika [Select Connection],
= wskazuje baze danych,
= klika [Retrieve].
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Po wykonaniu wyzej opisanych krokéw (jesli zapytanie do bazy jest prawidtowe) pokaze sie wynik jak
nizej:

Select Connection...

-~ database unit test for dbo.ufnGetAccountingEndDate
DECLARE @RC AS DATETIME;
SELECT @RC = NULL:

SELECT @RC = [dbo].[ufnGetAccountingEndDate]();

SELECT @RC ASRC,

Analogicznie po prawej stronie (pod oknem z solucjg) zmieniajg sie parametry drugiego testu. Po
zapisaniu zmian dane testowe wejSciowe oraz wyjsciowe, testy w postaci kodu w klasie
SqlServerFunctionsTests.cs:

//

// dbo_ufnGetAccountingEndDateTest_TestAction

/7

dbo_ufnGetAccountingEndDateTest_TestAction.Conditions.Add(checksumConditionl);
dbo_ufnGetAccountingEndDateTest_TestAction.Conditions.Add(executionTimeConditionl);

resources.ApplyResources(dbo_ufnGetAccountingEndDateTest_TestAction,
"dbo_ufnGetAccountingEndDateTest_TestAction");

//

// dbo_ufnGetAccountingEndDateTestl_TestAction

//
dbo_ufnGetAccountingEndDateTestl_TestAction.Conditions.Add(inconclusiveCondition2);

resources.ApplyResources(dbo_ufnGetAccountingEndDateTestl_TestAction,
"dbo_ufnGetAccountingEndDateTestl_TestAction");

//

// inconclusiveCondition2

//

inconclusiveCondition2.Enabled = true;

15
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inconclusiveCondition2.Name = "inconclusiveCondition2";
//

// dbo_ufnGetAccountingEndDateTestData

//

this.dbo_ufnGetAccountingEndDateTestData.PosttestAction = null;
this.dbo_ufnGetAccountingEndDateTestData.PretestAction = null;

this.dbo_ufnGetAccountingEndDateTestData.TestAction =
dbo_ufnGetAccountingEndDateTest_TestAction;

/!

// dbo_ufnGetAccountingEndDateTestlData

/!

this.dbo_ufnGetAccountingEndDateTestlData.PosttestAction = null;
this.dbo_ufnGetAccountingEndDateTestlData.PretestAction = null;

this.dbo_ufnGetAccountingEndDateTestlData.TestAction =
dbo_ufnGetAccountingEndDateTestl_TestAction;

//

// checksumConditionl

//

checksumConditionl.Checksum = "1125392345";
checksumConditionl.Enabled = true;
checksumConditionl.Name = "checksumConditionl";
//

// executionTimeConditionl

//

executionTimeConditionl.Enabled = true;
executionTimeConditionl.ExecutionTime = System.TimeSpan.Parse("00:00:30");

executionTimeConditionl.Name = "executionTimeConditionl";

Wyzej opisany przyktad prezentuje dodawanie testéw dla jednej funkcji skalarnej w bazie danych.
Nazwa testu dbo_ufnGetAccountingEndDateTest_TestAction jest tworzona automatycznie w taki
sposob, ze pierwsza cze$é nazwy testu jest brana z nazwy funkcji czy procedury z bazy, a druga czes¢
to czton TestAction. Jedli istnieje potrzeba wygenerowania kilku testéw do jednej funkcji, to beda one
indeksowane automatycznie poprzez dodanie liczby po pierwszym czlonie nazwy,
np. dbo_ufnGetAccountingEndDateTestl TestAction. Wartosci danych testowych:

= checksumConditionl.Checksum = "1125392345",
= executionTimeConditionl.ExecutionTime = System.TimeSpan.Parse("00:00:30").

sg rowniez automatycznie tworzone w momencie definiowania testow. Kod moze by¢ modyfikowany
przez testera, co jednak wymaga umiejetnosci programowania.

Typ Data Checksum, jak wynika z przyktadu, zamienia wynik funkcji skalarnej na string i poréwnuje
wynik z zapamietanym oczekiwanym rezultatem. Sg dostepne jeszcze inne typy testéw np. Skalar
Value, Row Count, Empty ResultSet, w ktérych osoba projektujgca wpisuje oczekiwang liczbe lub inng

16
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wartosé recznie, bez potrzeby taczenia sie z bazg w celu uzyskania rezultatu. Analogicznie dodaje
testy dla procedur, funkcji tabelarycznych, czy widoku. Nalezy tylko wybraé odpowiedni typ testu.

5. Dodawanie testow do istniejgcej klasy
Dodawanie testéw do istniejgcego zestawu moze odby¢ sie na dwa sposoby:

®= mozna stworzyé nowa klase dla testu,
= mozna dodad testy do istniejgcej klasy.

sie

W celu utworzenia nowej klasy nalezy wybra¢ w widoku solucji dowolng funkcje, a nastepnie wybrac

opcje [Create Unit Test]:

Dq DatabaseFunctionalTests - Microsoft Visual Studio < K aunch (Ctrl+
File Edit View Project Build Debug Team SQL Tools Architecture Test Analyze Window Help
o - 8- [t - ~| Debug =~ AnyCPU - b Start- | B o i

P - B

I Marek Zukowicz

Test Explorer Solution Explorer

dbo_ufnGetAccountingEndDateTest v || Test ¥ # X Rename.

1 -- database unit test for dbo.ufnGetAccountingEndDate -

2 DECLARE @RC AS DATETIME

23 Streamin

X Properties

un All Run.. = Playlist : All Tests =
" I fon l A =8 References

4 dbo_ufnGetAccountingEndDateTes, . E

i SELECT @RC AS RC
& Open

Open With...
<> View Code
View in Object Explorer
I Create Unit Tests. I

Scope to This

100% =~ 4 B New Solution Explorer View
Test Conditions: Refactor
Execution Time ME Exclude From Project
- Name Type Value &% cut Ctri+X
dbo_ufnGetAccountingEndDateTestl | . isumcongitiont Data Checksum ResultSet is expected 1o have checks (7 Copy Ctri+C
Source: SalserverfunctionsTests.cs linfll |1 R script must execute faster IS VGRYI Del

ol I Rename

& Properties Alt+Enter

Output

@ o-¢& | p -

T ufnGetAccountingEndDatesql

- R x

4 SqlServerFunctionsTests (2) 4 SELECT @RC > Database Triggers
dbo_ufi A it teTest - dbo
© dbo_unGetAccountingEndDateTes! 6 SELECT @RC - [dbo]. [ufnGetAccountingEndDate] 2 hunctions

‘ountingStartDate.sql
tactinformation.sgl
fumentStatusText.sql
HuctDealerPrice:sql
ductListPricesql
ductStandardCost.sql
haseOrderStatusText.sc
sOrderStatusTextsqgl
cksql
gZerossal

.sql File Properties

InGetAccountingStartl

Show output from: Build - § *a
1--me- Build started: Project: SqlServerFunctionsTests, Configuration: Debug Any CPU ------ -
1> SqlServerFunctionsTests -> D:\Tests\DataBaseTests\DataBaseFunctionalTests\SqlServerFunctionsTests\bin\Debug\SqlServerFunctions1

---------- Build: 1 succeeded, @ failed, ® up-to-date, @ skipped ==s=m=m=em=

B SqiServer
ANSI Nulls
Quoted Identifiers
ANSI Nulls
Misc
[SIGIESY Output

Project Default
Project Default
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Kolejny krok to wybranie

DQ DatabaseFunctionalTests - Microsoft
File  Edit Project Build Debug
o - i B

View

# - -

Del

Test Explorer

S k-2

&3 Streaming Video: Configure continuo ¥

Run All | Run..~ | Playlist: All Tests

4 SgqlServerFunctionsTests (2)
@ dbo_ufnGetAccountingEndDateTest
© dbo_ufnGetAccountingEndDateTes...

Source: SqlServerfunctionsTests.cs liny

Output
Show output from: Build

Error List [elVENe

wesnunenns Build: @ succeeded, O failed, 1 1

funkcji, ktore nalezy przetestowad:

Visual Studio
saL Architecture
Any CPU -

Team Tools Test Analyze Window Help

bug ~ P Start - | ¥

x

P =}

1. Marek Zukowicz ~

Create Unit Tests

Current selection:

=T Tesi

=¥l Scalar-valued Functions
[v1# dbo.ufnGetAccountingEndDate
[V1# dbo.ufnGetAccountingStartDate
v|# dbo.ufnGetDocumentStatusText
[¥1# dbo.ufnGetProductDealerPrice
{¥]# dbo.ufnGetProductListPrice
¥ dbo.ufnGetProductStandardCost
[¥1# dbo.ufnGetPurchaseOrderStatusT|

¥ dbo.ufnGetSalesOrderStatusText

v1# dbo.ufnGetStock

V1# dbo.ufnLeadingZeros

E3

& Table-Valued Functions

? iolution Explorer v x
@l o-¢@& p =

earch tion Ex € trl+ P~

- & Properties -

*8 References
b @ Database Triggers
4 Wl dbo
4 @ Functions

T ufnGetAccountingEndDate.sql
T ufnGetContactinformation.sql
T ufnGetDocumentStatusText.sql
T ufnGetProductDealerPricesql
T ufnGetProductlistPrice.sql
T ufnGetProductStandardCost.sql
T ufnGetPurchaseOrderStatusTextsc

v
Output project T ufnGetSalesOrderStatusTextsql
100 % T ufnGetStocksql
Testcc  Project (& sqiServerFunctionsTests v T ufnLeadingZeros:sql -
‘ »
XUt New project name: solution Explorer [RESTEAAIS
Name
dbo_ufnGetAccountingEndDateTestlW | ... o DAt Elass

I ® Insert unit test: SqiServerfunctionsTests.cs

ER s

Create new class:

oK

1 Misc —
File Name ufnGetAccountingStartl

3 SqlServer
ANS! Nulls
Quoted Identifiers

Cancel Project Default

Project Default v
~ | ANs! Nulls
Misc

oraz podjecie decyzji czy tworzy¢ nowa klase czy wykorzystac istniejgcg. Nastepnie nalezy wybrac
projekt (najlepiej nie zmienia¢ domysinych ustawien zeby testy byly czytelne). W przyktadzie dodane
zostang testy do istniejgcej klasy. Jezeli osoba definiujgca testy kliknie [OK], to w pliku z rozszerzeniem
* resx pojawi sie lista dodanych nazw testéw z zapytaniami:

L o

DC DatabaseFunctionalTests - Microsoft Visual Studio

File Edit View Project Build Debug

o - B-a@P|?2-C-

Test Explorer

Team SQL Tools Architecture Test Window

Any CPU -

Analyze
P Start~ | B o

Help

Debug ~
REINCAETIS I ERN SRR SqlServerfunctionsTests.cs [Design] SqlSer:
[ Strings ~ ") Add Resource ~ X Remove Resource v

Streaming Video: Configure continuo ¥

RunAll | Run.. v | Playlist: All Tests v

4 sqlServerFunctionsTests (12)
@ dbo_ufnGetAccountingEndDateTest
€ dbo_ufnGetAccountingEndDateTes...
© dbo_ufnGetAccountingEndDateTes
© dbo_ufnGetAccountingStartDateTest
© dbo_ufnGetDocumentStatusTextTest
@ dbo_ufnGetProductDealerPriceTest
© dbo_ufnGetProductListPriceTest
© dbo_ufnGetProductStandardCostT...
© dbo_ufnGetPurchaseOrderStatusT..
© dbo_ufnGetSalesOrderStatusTextT..
© dbo_ufnGetStockTest
© dbo_ufnLeadingZerosTest

verfunctionsTests.cs -

Access Modifier: No code gen ~

. Marek Zukowicz ~

Solution Explorer
<
@ o~

CoR p-

Name -~ Value

checksumCondition1.Configuration Press to configure
dbo_ufnGetAccountingEndDateTest_TestAction.SqlScrip! -- database unit test for
dbo_ufnGetAccountingEndDateTest1_TestAction.SqlScrif - database unit test for
dbo_ufnGetAccountingEndDateTest2_TestAction.SqlScrif -- database unit test for
dbo_ufnGetAccountingStartDateTest_TestAction.SqlScrif -- database unit test for
dbo_ufnGetDocumentStatusTextTest_TestAction.SqIScrig -- database unit test for
dbo_ufnGetProductDealerPriceTest_TestAction.SqiScript -- database unit test for
- database unit test for

dbo_ufnGetProductListPriceTest_TestAction.SqlScript

dbo_ufnGetAccountingEndDateTest |

Source: SqlServerfunctionsTests.cs liny

Output

DatabaseFunctionalTests -> D:\Tests\DataBaseTests
SqlServerfunctionsTests -> D:\Tests

@Product!D, @OrderDate)]

SELECT @RC AS RC]

Comment i HumanResources

Wi Person
roduction
urchasing
W Sales
W Security
@ Storage
T ExtendedProperties.sql
T FullTextindexes.sql
SqiServerfunctionsTests
M Properties
*8 References
¥) app.config
© SgiDatabaseSetup.cs
4 [Z) SqlServerfunctionsTests.cs
1) sqiServerfunctionsTests resx
b ©* UnitTestl.cs
Solution Explorer RPN

Properties
dbo_ufnGetProductListPriceTest TestActio -

HR

v E|
Tests'
Tests\Sql!

wmmesemme= Build: 2 succeeded, ® failed, @ up-to-date, ® skipped ===ee=mme=

[EIEREY Output

18

tionalTests\bin\Debug\DatabaseFunctionalTests.di *
tionsTests\bin\Debug\SqlServerfunctionsTests.d

dbo_ufnGetProductLic

E Resource
(Name)
Comment

(Name)
Name used to identify the resource in code.




[0] testerzy.pl

Sugestia dla czytelnika jest taka, zeby testy byty pogrupowane wg nastepujgcych typéw odpowiednio
w osobnych klasach:

= funkcji skalarnych,

= funkcji zwracajacych tabele,
= procedur,

=  widokéw,

= triggerdw,

poniewaz takie podejscie utatwi zrozumienie oraz czytanie testéw. Nic nie stoi na przeszkodzie, aby
samemu dopisac¢ fragment kodu, ktory wzbogaci wygenerowane testy, czyniac je lepszymi pod réznym
katem. Istnieje dodatkowy sposdb pogrupowania testow — dodanie swojej listy, klikajagc [Add to
Playlist], jak pokazano nizej

DC DatabaseFunctionalTests - Microsoft Visual Studio IRl & Quick Launch (Ctr+Q P - B
File Edit View Project Build Debug Team SQL Tools Architecture Test Analyze Window Help § Marek Zukowicz ~
o - H-2 W = & - | Debug ~ AnyCPU - P Stat~| B¥

Test Explorer SqlServerFunctionsTestsresx # X SqlServerfunctionsTests.cs [Design] SqlServerFunctionsTests.cs v | Solution Explorer

Q-2 £ - || [E Strings ~ "0 Add Resource » X Remove Resource | [Z] ~ | Access Modifier: No code gen DN o-CFB L=

23 Streaming Video: Configure continuo il S L=
Name ~ Value Comment & HumanResources -

Run All | Run..~ | Playlist: All Tests checksumCondition1.Configuration Press to configure & Person

4 sqiServerFunctionsTests (12) dbo_ufnGetAccountingEndDateTest_TestAction.SqlScrip| -- database unit test for # Production

@ dbo_ufnGetAccountingEndDateTest dbo_ufnGetAccountingEndDateTest1_TestAction.SqlScrif -- database unit test for W Purchasing

vvvvwvww 3

@ dbo_ufnGetAccountingEndDateTes... dbo_ufnGetAccountingEndDateTest2_TestAction.SqlScrif -- database unit test for W Sales
@ dbo_ufnGetAccountingEndDateTes... dbo_ufnGetAccountingStartDateTest_TestAction.SqiScrif -- database unit test for W Security
@ dbo_ufnGetAccountingStartDateTest dbo_ufnGetDocumentStatusTextTest_TestAction.SqiScrig -- database unit test for W Storage

Action.SqlScript| -- database unit test for ) ExtendedProperties.sql
T FullTextindexes.sql

r‘:l SqlServerfunctionsTests

Run Selected Test
] un Selected Tests -- database unit test for

Debug Selected Tests dbo.ufnGetProductListPrice P
° Analyze Code Coverage for Selected Tests DECLARE @RC AS MONEY, b & Propediies
dbo_ufnGetProductSt, s @ProductiD AS INT, @OrderDate b =W References
@ dbo_ufnGetPurchased ell. R ¥.) app.config

N

© dbo_ufnGetProductLis

© dbo_ufnGetSalesOrde Group By » s b ©* SqiDatabaseSetup.cs
© dbo_umGetstockTest [ Add to Playlist > New Playtist s 4 B3 sqServerfunctionsTests.cs
@ dbo_ufnLeadingZeros ; : 1) sqiServerfunctionsTests.resx
) getdate();
Skalarfunkctions b € UnitTestl.cs -

k  Select All Ctri+A SELECT @RC =
= 1 [dbol.{ufnGetProductListPrice}(@Prod
@OrderDate);

Solution Explorer RSy

Properties > B x

SELECT @RC AS RG

Output

(Name) dbo_ufnGetProductLic
Comment

Show output from: Build -

1> DatabasefunctionalTests -> D:\Tests\Dat s tionalTests\Dat: tionalTests\bin\Debug\DatabaseFunctionalTests.di *
2> SqlServerfunctionsTests -> D:\Tests\Dat s\D. tionalTests\SqlSe unctionsTests\bin\Debug\SqlServerFunctionsTests.d.
---------- Build: 2 succeeded, @ failed, @ up-to-date, @ skipped ====m=wmwm=

* § (Name)
» Name used to identify the resource in code.

Nowe testy nie muszg by¢ od razu widoczne w sekcji [Test Explorer]. W takim przypadku nalezy
zbudowad solucje jeszcze raz. Przyktadowo, jesli dodane zostang testy dla procedur, to pojawig sie one
juz na pewno w sekcji [Test Explorer] po zbudowaniu solucji:
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File Edit View Project Build Debug Team 5QL Tools Architecture Test Analyze Window Help 1 Marek Zukowicz ~
10~ -2 W - = | Debug ~ AnyCPU ~ b Start~| B9 -

Test Explorer SRl ProceduresTests.cs [Design] + X B}
S [ﬁ =5}  Search P - dbo_uspSearchCandidateResumesTest v Test v 4= X Rename. a b G FE
23 Streaming Video: C re continuous integration * 1 -- database unit test for dbo.uspSearchCandidateResumes a | [§ Search Solution Exp t P-
, ‘ : 2 DECLARE @RC AS INT, @searchString AS NVARCHAR (180@), @useInflectional AS B 3 Tables -
5 Bladics . A Tecs
3 b User Defined Types
4 ProceduresTests (10) 4 SELECT @RC = @, . b HumanResources
) dbo_uspGetBilloMaterialsTest ’ @searchString , 3 Person
@uselnflectional = @, » Production
4 dbo_uspGetEmployeeManagersTest 7 @useThesaurus = @, T b P
9 dbo_uspGetManagerEmployeesTest 8 @language - @ urchasing
© dbo_uspGetWhereUsedProductiDTest ) 4 Sales
© dbo_usplogErrorTest 16 EXECUTE @RC - [dbo].[uspSearchCandidateResumes] @searchString, @useInflecti P Security
N 3 Storage
11
dh PrintErrorT
gdhn’u;psm r:::m ;: a T 12 SELECT @RC AS RC; T ExtendedProperties.sql
0_uspSearchCandidateResumesTest - B FullTextindexessal
0 HumanResources_uspUpdateEmployeeHireln... 14 4 [E] sqiServerFunctionsTests
4 HumanResources_uspUpdateEmployeeLogin.. b M Properties
) HumanResources_uspUpdateEmployeePerso. - b =B References
g IO T 100% ~ 4 » ¥ app.config
0 dbo_ufnGetAccountingEndDateTest Test Conditions: 4 [=] ProceduresTests.cs
4 dbo_ufnGetAccountingEndDateTest1 Data Checksum “ 4 X 1) ProceduresTestsresx
4 dbo_ufnGetAccountingEndDateTest2 Solution Explorer RECRESHIEIES
© dbo_ufnGetAccountingStanDateTest Name Type Value Enabled Ll Properties -0 x
1y nCarNas mantCrar M | inconclusiveCondition10 Inconclusive The test is inconclusive. True 3
fho pioraasumaneran cTanTan inconclusiveCondition10 Microsoftl -
[
| F
E) Test Condition
Output - 1 x (Name) inconclusiveConditiy
Show output from:  Build - = | & Enabled True
wr TS T U VT C S TI WO U CaOU ST T T Ca TOUTOUTTTY b Llb i 1o 3 YO0 LUGU ST UHL LA § 43 L0 115 (AU 1 LLUS LG LA | s e it
1> DatabaseFunctionalTests -> D:\Tests\DataBaseTests\DataBaseFunctionalTests\DatabaseFunctionalTests\bin\Debug\DatabaseFunctionalTests.dacpac
2> SqlServerfunctionsTests -> D:\Tests\DataBaseTests\DataBaseFunctionalTests\SqlServerFunctionsTests\bin\Debug\SqlServerfunctionsTests.dll
m====s==s== Build: 2 succeeded, @ failed, @ up-to-date, @ skipped ==========

Testy, ktore nalezy edytowac wybiera sie w polu zaznaczonym nizej na obrazku:

ﬂ DatabaseFunctionalTests - Microsoft Visual Studio B & | Quick Launch (Ctrl+Q P -
File Edit View Project Build Debug Team SQL Tools Architecture Test Analyze Window Help § Marek Zukowicz ~
(< B-L W - ~| Debug =~ AnyCPU - P stan~| @G -

ProceduresTests.cs [Design] + X

Test Explorer

dbo_uspGetBillOfMaterialsTest v g X Rename.. @ o-¢FBF| o s =
(Common scripts) - Search Solution Explorer (Ctrl+ o
Streaming Vi jgure continuous integration ¥ i BillofMaterials =
dbo_uspGetBillOfMaterialsTest AS INT, @CheckDate AS DATETIME ) uinGetPurchaseOrderStatu:
Run All | Run.. = | Playlist: All Tests = dbo_uspGetEmployeeManagersTest
T ufnGetSalesOrderstatusTes
e T o . [ 9vo_uspGetManagerEmployeesTest = uf
oceduresTests. (10) dbo_uspGetWhereUsedProductiDTest o ufnGetStocksql
i, dbo_uspGetEmployeeManagersTest 6 sec dbo_uspLogEnorTest T umnLeadingZerossal
sp MaterialsTest dbo_uspPrintErorTest bW Stored Procedures
dbo_uspSearchCandidateResumesTest erials] @StartProductID, @CheckDate; P Tables
Hui es_uspl Test L3 User Defined Types
HumanResources_uspUpdateEmployeeLoginTest b HumanResources
U £ b Person
3 Production
3 Purchasing
b Sales
b Security
- b Starage
4 SgliServerFunctionsTests (12) 100% =~ 4 > T ExtendedProperties.sql
Test Conditions: ol FullTextindexessql -
4 »
Data Checksum v
+ X Solution Explorer |EETS I
o Rl Propert LE
checksumCondition2 Data Checksum ResultSet is expected to have checksum -108243850 ondition2 Microsoft.Data Tools.S¢ =
. . executionTimeCondition1 Execution Time The SQL script must execute faster than 00:00:03. + —
dbo_uspGetBillOfMaterialsTest i A&
& Test Condition
Output (Name) checksumCondition2
Show output from:  Performance - £ | %a Configuration Press to configure
Loaded symbols for D:\Tests\DataBaseTests\DataBaseFunctionalTests\Sql' onsTests\b: g\Sql" tionsTests.dll. Enabled True
* | (Name)
4 L4 The name of the test condition in code

Obok zaznaczonego wyzej pola wyboru po prawej stronie znajduje sie pole, ktére domysinie zawiera
wartosé Test. To oznacza, ze uzytkownik definiuje dane dla testu. Wspomniane pole zawiera wartosci
Pre-test oraz Post-test. Te wartosci stuzg do ustawiania czynnosci, ktére majg by¢ wykonane przedi po
tescie. Zawsze do kazdego obiektu zdefiniowanego w bazie danych (ktéry sie wykonuje) mozna dodaé
test z warunkiem czasowym. Natomiast inne typy testéw musza zosta¢ przemyslane przez osobe
projektujgcg. Uruchomienie testow odbywa sie przez wybdr listy lub zaznaczenie kilku testow
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jednoczesnie i wybraniu polecenia [Run] pod prawym przyciskiem myszki. Wiecej informacji na temat
testéw bazy danych MS SQL mozna znalez¢ na stronach:

=  https://blogs.msdn.microsoft.com/ssdt/2012/12/07/getting-started-with-sql-server-database-
unit-testing-in-ssdt/

= https://msdn.microsoft.com/en-us/library/jj851200(v=vs.103).aspx

= https://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd193286(v=vs.100).aspx

6. Podsumowanie

Celem napisania artykutu byto przedstawienie sposobu generowania automatycznych testéw do baz
danych MS SQL. Okazuje sie ze istnieje sporo mozliwosci generowania takich testéw, a dodatkows ich
zaletg jest to, ze nie jest wymagana umiejetnos¢ programowania oraz generuje sie je bardzo szybko.
Zdarza sie, ze testerzy reczne weryfikujg obiekty zwracajgce wartosci lub tabele w bazach danych.
Istnieje mozliwo$¢ dopisania kodu, wykonania fragmentu skryptu przed testem oraz po tescie. Testy
zaprojektowane w Visual Studio 2015 mozna dodaé jak projekt do solucji aplikacji, ustawié ciggta
integracje wersji oraz uruchamiac je po kazdym buildzie aplikacji (proces budujacy aplikacje wraz
z nowymi zmianami). Po uruchomieniu testéw, do katalogu wskazanego przez osobe tworzgcy testy,
bedzie wrzucany log z testéw. Visual Studio umozliwia rdwniez reczne wygenerowanie raportu
z testow.

Testy automatyczne bazy danych z pewnoscig nie zastgpig wszystkich testow, ktdre mozna zrobic
manualnie, ale zastgpig czes$¢ z nich, a przynajmniej najprostsze. Na pewno jednak pozwolg
zaoszczedzi¢ czas ich wykonywania.

Autor

Marek Zukowicz jest absolwentem matematyki na Uniwersytecie Rzeszowskim. Obecnie pracuje jako
tester. Jego zainteresowania skupiajg sie wokot testowania, matematyki, zastosowania algorytmoéw
ewolucyjnych oraz zastosowania matematyki w procesie testowania. Interesuje sie rowniez muzyka,
gra na akordeonach oraz na perkus;ji.
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